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Aufgabe 1.

Berechnen sie die Kraftkomponenten I, und F; und den Betrag der Kraft, falls dieser nicht
gegeben ist. Berechnen Sie die Summen der KraftedrF, bzw. k3 und F.

A

P, (-6:5) F,=20kN Y

30°

v

P, (8,-1;-5),-® Fa(1,3;-5)

F,= 1OV I& Einheiten in N
X: \ X:

Fe (2:3;1)

Aufgabe 2:

Die Krafte R und F; liegen in einer Ebene, die parallel vy
zur yz-Ebene ist.

a.) Zerlegen Sie die Kraft;fn einen zum Balken

parallelen und in einem zum Balken senkrechteniAnte

b.) Wie grof3 muss der WinkBlsein, wenn g, = 12/13F
betragt? Wie grol3 ist danni

c.) Zerlegen Sie analog zu a.) die Kraft F

Aufgabe 3:

Gegeben sind die Koordinaten der Eckpunkte:
A(0;0;0), B(1.92;1.44,0), C(4.32;1.44;0),
D(1.92;-1.44:0), E(4.32;-1.44;-1)

yw
D
z FEl Die Momente zeigen in y-Richtung und haben die
. m Betrage My = 15/24Nm und M = 13/36Nm. Die
KA
B
C

E Kraft zeigt in z-Richtung und hat den Betrag=+
26N.

a.) Zerlegen Sie das Momenghh einen zu AB
parallelen und in einen zu AB senkrechten Anteil
und zerlegen Sie das Momeng M einen zu AD
parallelen und in einen zu AD senkrechten Anteile \gfol3 ist Mk welches die Vektorsumme
von Mg und M, darstellt. In welche Richtung zeigtgVvl
c.) Zerlegen Sie die Kraftghin einen zu DE parallelen und in einen zu DE secikien
Anteil.
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Aufgabe 4.
A
SN 3N ON 3N
X 4 X
—> —>
) e . e J
e ”
4m  4NY 2m Y6N sm 3m
A
[a < —
6N
tan a =0.75 om 2N 1.5m
: ﬁ X I Yy X,
IN { >
3m 3m om 1.5m
- G\

Welche resultierende Kraft ergibt sich? Wo schrigitke Wirklinie die x-Achse?

Aufgabe 5:

Man berechne von den dargestellten Flachen bzw. Lwomenzug die Koordinaten des
Schwerpunktes.

yT A yT4o .
7y D "
<<1
60 50
10
\ 4 X
—>
< 50 20
Aufgabe 6:

Ein dunnes Blech konstanter Dicke, bestehend
aus einem Quadrat und zwei Dreiecken, wurde
zur nebenstehenden Figur gebogen. Wo liegt
der Schwerpunkt?

300
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Aufgabe 7:

Um die Schraube eines Autorades zu l6sen, ist @méht von M = 90Nm notwendig. Mit
welcher Kraft und welchem Moment wird bei den folgen 4 Beispielen die Radachse
belastet?

Schraube

75mm

Aufgabe 8:

Zwei gelenkig gelagerte und verbundene Stabe heailten Seilrolle. Bestimmen Sie jeweils
die beiden Kréafte, die in Stabrichtung zeigen uredwbn den Stdben erzeugt werden, damit
das Bauteil im Gleichgewicht ist. Die Abmessungekd gelten flr alle vier Geometrien.

G=6kN
1.5m

Aufgabe9:
Berechnen Sie die Lagerkrafte.

20N/m

BT 1T ;

C 30Nm

1.5 4m

om

420N
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Aufgabe 10:
et
—
F
L AN\

Von den skizzierten Tragern sind
mit M = LF die Lagerkrafte zu
bestimmen.

Aufgabe 11:
Bestimmen Sie bei der Schubkarre die bendtigte Karficidamit der wagen im
Gleichgewicht ist. Bei der zweiten Geometrie sigl lchgerkrafte am Punkt A zu bestimmen.

0.2m 1.4m
—>je >i

30kN

Aufgabe 12:

Die Lager konnen die Krafteak y%
z

I:Ay, FAZ! FBX! I:Bz und I'_Cz
aufbringen.

Berechnen Sie die Lagerkrafte,
wenn die Krafte E K, und R
einzeln wirken. Wie grof3 sind die
Lagerkréfte, wenn alle drei Krafte
gleichzeitig angreifen?
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Aufgabe 13: F
| | 1&4
Der Schwenkarm (grau), die untere diagonale Strebe .

eine Gewichtsstreckenlast g = G/10/L. Die
waagrechte Waagschale (grau) hat die Gewichtkraft B
0.3G, das Gegengewicht G und der gelagerte 4
Waagenful3 (weil3) G. Die Gewichtskraft der Skala

ist zu vernachlassigen. 3L

(weil3) und die senkrechte linke Stange (weifl3) haben I
L

o\

a.) Unbelastet (F = 0) s@l= 0 gelten. Zeigen Sie,
dass der Winked mit sina = 1/6 als Nulllage v &
eingestellt werden muss. Wie grof3 sind am Ful3 der
Waage die Lagerkrafte und Lagermomente?

b.) Die Kraft F greift zentral (a = 0) an der
Waagschale an. Welcher Ausschlagswirfkstellt sich in Abhéngigkeit von F ein.

c.) Welchen Betrag h@tfur F = 5G? Wie grof sind die Lagerkrafte und Ltagemente? Wie
grol3 ist die prozentuale Abweichung, wenn man dieiGhtskrafte vernachlassigt?

c.) Zeigen Sie, dagsunabhangig von a ist. Vernachlassigen Sie dakeéwichtskraft.

Aufgabe 14:

Das dargestellte Planetengetriebe besteht in dite Blis der Sonne, auf welche das Moment
M wirkt, aus drei gleichen Planten, die
gelenkig mit dem Planetentrager verbunden
sind, auf welchen wiederum das Momerg M <.
wirkt und dem &uReren festen Hohlrad, an =
dem das Moment Mangreift. Der Radius

der Sonne betragtsRder innere Radius des yﬁ
Hohlrades lautet R Zwischen den 7
einzelnen Radern wirken nur Krafte in
Umfangsrichtung.

a.) Schneiden Sie Sonne, Planeten, Hohlrad
und den Planetentrager frei und zeichnen Sie ciaigkrafte ein.

b.) Wie grol3 sind die MomenteMind Msin Abhangigkeit von B Ry und Ms? Wie grol3 ist
die Summe der drei MomentesMMp und My?

c.) Welches RadienverhaltnigifRs muss existieren, damit = 5Ms betragt? Welchen
Grenzwert hat das kleinste mogliche Momenthdi gegebenem §?

Aufgabe 15: | 2L, |

Gegeben ist ein Kran mit der Gewichtskraft G, der d (&»
Last M tragt.

a.) Wie grol3 darf die Last M maximal werden, ohne
dass der Kran kippt?

M wird aus Sicherheitsgriinden auf G/2 beschrankt. : A
b.) Wie grol3 sind die Lagerkrafte? N
4L ‘ a4
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Aufgabe 16:

Von den folgenden Fachwerken sind die Stabkrafteestimmen.
20kN 10kN 10kN 10kN 24KkN 12kN

le2m ], 2m L 2m 2m }‘Ai 2m
| v v I v v ! (.

24kN

ANNNN
F
v
a
a a a a
Aufgabe 17:
- Fl
Wie grol3 sind die Lagerreaktionen und di65/4a1 l F,

Stabkrafte fir den dargestellten Kranausleger?
Gegeben sind die Krafte, E 10kN, i = 25kN  5/4a
und a = 2m. Welchen Einfluss hat die Lange .53
auf die Lagerkrafte?

2a
ANNNY
Aufgabe 18:
4a 2a l al a
F
F2:2m= 11 :2m=F2
— e A\
Berechnen Sie die Stab und Lagerkrafte
L5M fiir jeweils zwei Lastfalle.
Y Lastfall 1: R = 84kN, R =0
| 2m | 2m Lastfall 2: F = 0, ;= 16kN
) ) g 3.75m
v
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Aufgabe 19:

Berechnen Sie die Verlaufe der inneren Krafte urmdidnte.

2m 2m 2m 2m 1m 2m im
. X, X,

L0k 4kNl leN T6kN

X
1 —»

4kNl

tm,J,_2n_Lam,| o0 ZOkN/mlllllllllllllllzom
“A“ Illlll <é< z A 30kN &

Im "Im 1m 3m Im

< N gzz27

L LLLLL
N
e
Z
h

Aufgabe 20:

Durch welche Schnittgrof3en wird der von einem §elilaltene Kranausleger beansprucht? Es
gelten immer dieselben Abmessungen.

j>‘\ 10/27kN/m
m N
j> y j>. , a; YVYVVYVVXYVVVY
12m 6m | 6m
Aufgabe 21:
: . . , L
Ein Kran mit dem Gewicht G kann sich auf «—
den Schienen der Lange; bewegen. Sein X ;
Gewicht belastet die Forderachse mit 2/3G A o
und die Hinterachse mit 1/3G. Der A
Achsabstand betragtxL= Ls/10. Wie grof3
ist das maximale Biegemoment und bei L |
welcher Position x des Krans tritt es auf? |‘ >|
Aufgabe 22:
g yay 1 Gegeben sind ein Balken, die Lage der
KN =< 1—>x Lager des Balkens und der Verlauf
m z seines Biegemoments. Gesucht sind die
M AKNm angreifenden Krafte und Momente.
X
—>

2m 4m 6m 8m
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Aufgabe 23:

Berechnen Sie die inneren Kréafte und inneren Moment

P 4m o 2m
10kN . | ” |H| |‘_’| |‘—’|
1 1 20kNm
2m
3m 20kN 20kN
_ v A NN\
A NNNN

1m 1m 1m 1m

2m Im 1m
LO0KN |<—’| [l LU L DL

1 1 om || 20kNm
3m 20kN 20kN

Aufgabe 24: ‘ L L ‘
h

Berechnen Sie die
inneren Krafte und
inneren Momente.

L
1
Aufgabe 25:
Berechnen Sie die inneren Krafte und inneren Moment
4m 'I:Im FM»‘ |<#>|
+h++++++'++w I
2
7 = LokN/m mI 20kN F LI
v v
3m  Iseil S LI 1.5L
4m
a > - 3m 2F L Seil
tana=0.75

0.9m
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Aufgabe 26:

Skizzieren Sie den Verlauf von Normalkraft,
Querkraft und Biegemoment im waagrechten
Balken. Das Fahrzeug hat die Gewichtskraft
G = 30000N, die im Schwerpunkt S
senkrecht nach unten wirkt. Das

Eigengewicht des Balkens wird durch eine
W’{ Flachenlast von g = 1400N/m berticksichtigt.

10m 4m

Aufgabe 27:

Drei symmetrische Artisten haben jeweils
die Gewichtskraft G und bilden auf einem
dunnen Balken eine symmetrische
Pyramide. Gleichzeitig steht auf dem Kiste mit q = 2G/L
Balken eine Kiste, die eine Flachenlast
von g = 2G/L auf den Balken erzeugt.
Bestimmen Sie die inneren Momente im
Balken. Gegeben: G = 750N, L=1m. <<

1.75L L

4L L/2|L/2

»
»

-

A A
A 4
A

Aufgabe 28:

Berechnen Sie die inneren Kréafte und inneren Moment
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Aufgabe 29:

v |ﬁ,|b|<_ Ein Zug, bestehend aus einer

Lokomotive mit der
Gewichtskraft 3G, einem
Wagen mit Gewichtskraft 2G
und einem Wagen mit der
Gewichtskraft G steht auf der

D-
58 T ¢
d dargestellten Briuicke, welche
von einer Kette gehalten wird

<<=
6L 2L, 12 k2L, 3L &’(&" und in der Mitte ein Gelenk

hat. Bestimmen Sie den
Verlauf von Normalkraft, Querkraft und Biegemomander Briicke (a/b = 2).

Aufgabe 30: 12L

 OL e 12L |
An den grauen Flugzeugfligeln wirkt die
Streckenlast (Flachenlast) g = IN/mm 51
senkrecht nach oben. Die Diagonalstreben A A v

sind an beiden Enden gelenkig angebunden.
Fur die Lange gilt L = 300mm. Das Flugzeug
ist symmetrisch.

a.) Welche Gewichtskraft darf das Flugzeug maxipesitzen, wenn es eine konstante Hohe
halten soll (Gewichtskraft ist gleich Auftriebskraiurch Streckenlast)?

b.) Bestimmen Sie im oberen Fligel den Verlauf ideeren Krafte und Momente.

c.) Die nach oben und au3en gehenden Diagonalstsetien vom Punkt A ausgehend
senkrecht angeordnet werden. Welchen Querkraftfeeldalt man im oberen Flugel?

Aufgabe 31:
- o o

N
Ein Stab der Lange L mit konstantem Elastizitatsah@&d N
= 10000N/mmz2 und mit vernachlassigbarem Eigengewic}
ist aus zwei Staben {I= L, = 500mm) mit verschiedenen X T

Kreisquerschnitten (D= 20mm, B =10mm) —

zusammengesetzt. Am Ende wirkt die Kraft F = 10000N L, "¢ L, '
Bestimmen Sie die Spannuax), die Dehnung(x) und

die Verschiebung u(x). Um wie viel verschiebt silds rechte Ende des Stabes nach rechts?

Aufgabe 32:

Ein Drahtseil einer Winde soll eine Masse von 1@¢@0Pagen. Wie viele Drahte mit dem
Durchmesser D = 1.0mm muss es enthalten, damrdiemale Spannungmax = 100N/mm?
nicht tberschritten wird?
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Aufgabe 33:

Von den skizzierten Querschnitten ist das Flackghgitsmoment yl zu berechnen.
Berechnen Sie bei den ersten drei Geometrien jswlasg exakte Flachentragheitsmoment und
das Flachentragheitsmoment unter der Annahme daenwéndigkeit. Wie grof3 ist jeweils
der Fehler? Ein Dreieck hat das Eigenflachentragimament * = BH3/36.

| 60 N P 60

I , > N .

| i ] 7§ i

[ I

[ I

I I

i 60 i

—> | — — |

i| S=10 i

i v |
Aufgabe 34:

Berechnen Sie die maximalen Spannungen im Balken.

< 0.1kN/m Y |
4 —>| [—
m Yy V.V .V V X y S=10
A ? —= 5 <
—— 12m —— 1.2kN 60
< 2 4 l ]
VZ 20m v Z

Aufgabe 35:

Wie gro3 werden an der Ober- und Unterseite deswdéindigen Tragers die maximalen
Spannungen?

40kN/m < 700 .
[ === ]
\ 4 \ 4 v v \ 4 \ 4 \ 4 v \ 4 \ 4 v v \ 4 \ 4 y
" |—*>
LN V4
| N . | [300Y 2L
" 5m om0 2=
*—Z00 |

Eine kreisrunde Vollwelle wird
durch die Krafte F= F; = 50kN
und das Moment M= 60kNm

|F:
A _lF M
_.__C.ii. ._1._._4_._. .3._._._I_d;._._._,_‘. ______ _  belastet. Man bestimme die
Durchmesser dund & so, dass

v in beiden Abschnitten die
Maximalspannungen den Wert
M&&LM Omax= 150N/mm? besitzt.
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Aufgabe 37:

Die waagrechte Schwinge eines Motorrades soll sntéit werden. Die Schwinge ist links
gelenkig gelagert, nach der Lange L ist eine Fgdtankig angebunden und am Ende der
Schwinge ist das Rad frei drehbar montiert. Das Rddlen Aul3enradius;RDas am Rad
befestigte Kettenrad hat den Radiys Bie Reibung sorgt dafiir, dass das Verhaltnis
zwischen der senkrechten und waagrechten Krafyahealer Stral3e auf das Rad wirken,
zwei betragt. (RR, = 5, tamm = 0.75)

a.) Schneiden Sie Schwinge und Rad +
Kettenrad frei.

b.) Wie grol} ist kette in Abh&angigkeit von
der Federkraft F?

c.) Bestimmen Sie in Abhangigkeit von L
und F den Verlauf von Normalkratft,
Querkraft und Biegemoment in der
Schwinge.

Die Schwinge besteht aus einem dinnwandigen Régirt#fd mit der Hohe 2H, der Breite H
und der Wandstarke s. (L= H/2, F/s/H = 100N/mm?)

d.) Wie grof3 sind die maximalen Zug- und Druckspargen in der Schwinge?
e.) Man verwendet ein quadratisches Profil mitKi@ntenlange a = cH und der Wandstérke s.
Welches ¢ muss gewahlt werden, ohne dass sichetead3der maximalen Spannung andert?

Aufgabe 38:
4L
;i’ll o — Der Balken der Aufgabe 26 hat das dargestellte Wéndige
y Profil.
g |~ 2L (L=180mm, s = 10mm)
| vZ ‘|'
N 8L - a.) Bestimmen Sie die maximalen Zug- und Druckspagan.

b.)Wie muss die Wandstarke gewahlt werden, dasmdgimale
Spannungsbetrag 5N/mm?2 betragt?

Aufgabe 39: el e 16L

Die skizzierte Lampe besteht aus einem Schirm erit d
Gewichtskraft G, einem waagrechten Stab der Lange
20L, einem senkrechten Stab der Lange 10L und einem
Lampenfuld mit der Gewichtskraft,(Die beiden Stabe

sind kreisrund, dinnwandig und haben die Wandstarke
S. (L =50mm, F = 1N, s = 1mm)

2
1

3F

G,

a.) Wie gro muss @nindestens gewahlt werden, dass  [*5”|
die Lampe nicht kippt?

b.) Wie muss der Radius ;Rder Stabquerschnitte dimensioniert sein, wenn die
Normalspannungen infolge des Biegemoments nicliegrals 10N/mmz2 werden dirfen?

c.) Wie grol3 ist der maximale Spannungsbetrag ariidksichtigten Normalkraften?

d.) Wie gro3 muss die Federkonstante gewahlt werdenn die Verlangerung der Feder
10mm betragen soll?
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Aufgabe 40:

Gesucht sind jeweils die Verschiebungerunod y. Die Biegesteifigkeit des Balkens betragt
El, = 15e10Nmm2 = 150'°Nmm2. Beriicksichtigen Sie nur die Biegemomente.

6kN leN 3kN

— 1M >le im 1 1m >l |« Im '|41L'|41¢>|

Aufgabe 41:

Wie weit senkt sich der Kraftangriffspunkt des Kaaslegers ab? Berlcksichtigen Sie nur
den Einfluss von Normalkraften und des Biegemomédriis das Seil gilt die Zugsteifigkeit
EAsei = 3010°N. Der Tréager hat einen Elastizitatsmodul von ED8@ON/mm2.

_ A [ ]

1 Seil
5m 2 220 I‘ﬂ _’|

\ 4 —~ <
x_’ﬁ y
z < ple > 8 12
| 12m 6m v v [ )

Aufgabe 42: Zy )

Berechnen Sie die Verschiebungenumnd y infolge Biegemoment und Normalkrafte. Die
Biegesteifigkeit EJ, die Zugsteifigkeit EA, die Lange L und die Krafeseien gegeben.

Aufgabe 43:

F 4L
Das Ersatzmodell einer Handpresse besteht aul < >|
einem dunnwandigen Profil mit der Breite 5/3H
und der HOhe H. Das eingespannte Werksttick, L
sei unendlich steif. & ——

L4

7 | 5/3H L
a.) Bestimmen Sie Absenkung des Kraftan- _, === I
H

griffspunkts in Abhangigkeit von F, L, H und s. .
b.) Wie gro3 sind die maximalen Zug- und 7 |lt=e %
Druckspannungen?

<A
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Aufgabe 44:

Die dargestellte, ruhende Welle wird von zwei L\LJ L
Lagern gestitzt und ist drei Momenten D ‘
ausgesetzt. Bestimmen Sie in den J \
Abschnitten den Schubspannungsverlauf
skizzieren Sie ihn. Um welchen Winkel
verdreht sich Zahnrad 3 @1gegen Zahnrad 1
(My)?

(M1 = 4.25kNm, M = 3kNm, My = 1.25kNm, M,
D =150mm, L = 1000mm, G = 80000N/mm?)

Aufgabe 45:

Das hexagonale Stabprofil aus Kunststoff wird durc
das Drehmoment M= 150Nm belastet. Bestimmen Sie
die Seitenlange a, wenn die zulassige Schubspannung
T.u = 100N/mm2 betragt. Jede Seite hat die Wandstarke
s = 3mm.

N
_ Y S S 3
Aufgabe 46: 2s Ts 2s 2s 2s
Wie gro3 sind das zulassige a a

Torsionsmoment und die zulassige ' s ' ‘ i
Verdrehung eines diunnwandigen
Stabes mit der Lange L = 1m im T Ts
Fall des geschlossenen bzw. des
bei A geschlitzten Profil? (a = 200mm, s = 2nmy, = 40N/mm?, G = 80000N/mm?)

Aufgabe 47:

Ein Balken mit dinnwandigem Kastenquerschnitt vexdentrisch durch die Kraft F = 3000N
belastet. Bestimmen Sie Ort und Betrag der maxim@lermalspannungen infolge des
Biegemoments und Schubspannungen infolge des hersimments. (s = 2mm, a = 40mm)

____________________
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Aufgabe 48:

Das skizzierte Bauteil besteht aus einem
dinnwandigen, quadratischen Profil mit
der Kantenhéhe H und der Wandstarke s.
Es existieren nur Krafte in z-Richtung

2F| T — und nur die inneren Biege- und
l - “\L’ B Torsionsmomente mussen beriicksichtigt
‘ x  werden.
y (F = 100N, L =500mm, s =10mm,

E = 12000N/mm2, G = 6000N/mm?)

a.) Wie grol3 muss die Kantenhéhe H sein, dassedikrechte Absenkung des
Kraftangriffspunktes 10mm, die maximalen Normalspargen nicht die zulassige
Normalspannung,y, = 10N/mm?2 und die maximale Schubspannung nichzdli&ssige
Schubspannung,,; = 10N/mm? lberschreitet.

b.) Um welchen Faktor steigt die maximale Schubspag, wenn man bei dem
guadratischen Profil eine Kante entfernt und mamdan U-Profil erhalt.

Aufgabe 49: NN\N
R 4F
Der Trager besteht aus einem kreisrunden,

dunnwandigem  Querschnitt  mit demB
mittleren Radius R = 10mm und der
Wandstarke s = 2mm. Er besitzt den
Elastizitatsmodul E = 200000N/mm2 und A
den Schubmodul G = 80000N/mm2. Fir die =<
Langen gilt L = 200mm. Die Kraft betragt 12,: y 7
F = 100N. Es existieren nur Krafte in z-

Richtung.

a.) Wie stark verschiebt sich der Kraftangriffspudér Kraft 2F in z-Richtung?

b.) Wie grol3 sind die maximalen Normalspannungésige des Biegemoments und
Schubspannungen infolge des Torsionsmoments?

c.) Der Querschnitt des Tragers soll durch einehteekigen, dinnwandigen Querschnitt
gleicher Wandstarke und gleichem Umfang ersetzti@rerDabei sei die Hohe dreimal so
grofl3 sein wie die Breite. Welche maximalen Normatspngen infolge des Biegemoments
stellen sich ein?

- 0.9m | 1.75m ~<ﬂ>‘
< > >
Aufgabe 50: Y
Von dem Fachwerk ist die Verschiebung ded-2m 36kN
Kraftangriffspunktes in senkrechter Richtung v o9
und des Punktes E in waagrechter Richtung zu
bestimmen (Zugsteifigkeit EA = 2M'N).
2.4m
A 4
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Aufgabe 51:
Der Mann hebt in der Kraftmaschine ein Gewicht @ un

drickt dabei mit der Kraft &, = G auf den mittleren,
waagrechten Holm der Maschine.

a.) Schneiden Sie die Maschine frei und bestimmen S
die Gewichtskraft und die waagrechte Lage des
Schwerpunktes des Mannes.

b.) Berechnen Sie die Lagerkrafte.

c.) Bestimmen Sie die inneren Krafte und Momente im
grauen Rahmen.

Der Rahmen besteht aus einem Rechteckprofil mit der
AulRenbreite B = 100mm, der Aul3enhthe H = 50mm
und der Wandstéarke s = 2mm. Weiter gilt G = 500W un
L = 100mm und E = 70000N/mm?2.

d.) Wo treten die maximalen Normalspannungen ifolg
des Biegemoments auf?

e.) Wie gro sind die maximalen Zug- und
Druckspannungen im senkrechten Holm des Rahmens?

f.) Wie stark senkt sich die Mitte des unteren waelgten Holms infolge des Biegemoments

ab?

Aufgabe 52: =

Die Skizze stellt einen SchlieBmechanismus
eines Wasserbehélters dar. Infolge des
Wasserdrucks wird auf den waagrechten
Balken eine Streckenlast von ¢ 20N/mm
erzeugt. Beim senkrechten Balken wird
naherungsweise eine konstante Streckenlast
g2 = 10N/mm gewabhlt. In der Dichtung kann
nur eine senkrechte Kraft Ubertragen werden.
Die Balken haben die Breite B = 1000 und diél; = 20N/mm
Hohe H = 20mm. Das Eigengewicht ist zu
vernachlassigen. Im geschlossenen Zustand isE
F = 0. (Elastizitatsmodul E = 200000/mm?)

g, = 10N/mm
2000
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a.) Wie gro3 muss das Gegengewicht G 200I 1000
gewdahlt werden, damit im geschlossenen
Zustand die senkrechte Dichtkraft mindestens 406iaigt?
b.) Bestimmen Sie die maximal auftretenden Nornaalspngen in den grauen Balken.
c.) Wie stark geht der Kraftangriffspunkt von F igeschlossenen Zustand nach rechts?
Ersetzen Sie in den zu bertcksichtigenden Bereidasrparabelférmige Moment infolge der
Streckenlasten durch das konstante, mittlere Moment
d.) Welchen Kraftbetrag muss F zum Offnen mindesteaben?
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