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1.) (6+2 Punkte) Am Brett greifen nur waagrechte 

Kräfte an. Der Mann schiebt mit der Kraft F das 

Brett nach rechts und bringt eine senkrechte 

Handkraft an der Kurbel auf. An den drei 

gleichgroßen Rollen wirkt der 

Haftreibungskoeffizient  = ln4/. 

 

a.) Bestimmen Sie die minimalen Riemenkräfte, die 

für ein Gleichgewicht benötigt werden. Berechnen 

Sie die dann wirkenden inneren Kräfte und 

Momente im senkrechten Balken der Länge 5L. 

b.) Der Balken hat einen dünnwandigen 

quadratischen Querschnitt mit der Kantenlänge cH und der Wandstärke s. Wie ist c zu 

wählen, wenn die maximale Druckspannung den Betrag 76F/(Hs) besitzt (L = 2H)? 

 

 

2.) (9+3 Punkte) Beide dünnwandige Achsen 

mit der Dichte , der Wandstärke s, der Länge 

3L sind bei x = L und x = 3L gelenkig 

gelagert. Die vordere Seilführung ist drehbar 

an der Achse angebunden. 

 

a.) Wie ist das Verhältnis ihrer Massen, wenn 

in beiden die gleiche maximale 

Vergleichsspannung V wirkt? 

b.) Wie groß ist der E-Modul der Achsen, 

wenn sich die vordere bei x = 2L um L/6 in y-Richtung verschiebt (FL²/Iy = 1000N/mm²)? 

 

 

3.) (3+5+3 Punkte) Die 

Gewichtskraft der grauen 

Balken der Hebevorrichtung 

soll als konstante 

Streckenlast berücksichtigt 

werden  

(tan = 3/4).  

 

a.) Der 

Haftreibungskoeffizient am linken Aufstandspunkt beträgt  = 10/17. Wie groß muss die 

Gewichtskraft der Balken der Hebevorrichtung mindestens sein, damit das Bauteil im 

Gleichgewicht ist? 

b.) Bestimmen Sie mit der Gewichtskraft aus a.) die inneren Kräfte und Momente im 

waagrechten Balken der Länge 10L. 

c.) Der Balken hat den dargestellten dünnwandigen 

Querschnitt. Bestimmen Sie die maximalen Zug- und 

Druckspannungen (L = 2H, G/(Hs) = 1.3N/mm²).  
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4.) (2+6+3 Punkte). Der Punkt C hat vom 

Radmittelpunkt den Abstand 0.75L. 

Entsprechend hat D den Abstand L. An 

der Führung E werden ein Moment und 

eine Kraft in y-Richtung übertragen. Bei H 

wirkt nur eine Kraft in x-Richtung  

(tan = 7/24). 

 

a.) Wie groß muss der 

Haftreibungskoeffizient  an den Rädern 

mindestens sein?  

b.) Bestimmen Sie die Kraft im Stab CD 

und die inneren Kräfte und Momente im 

Balken AB. 

c.) Der Balken AB hat den dargestellten Querschnitt. Wie groß 

sind die maximalen Normalspannungen infolge des 

Biegemoments (L = 13H, G/(Hs) = 1/36N/mm²)? Welches 

Verhältnis gilt zwischen maximaler und mittlerer 

Schubspannung? 

 

 

 

5.) (8 Punkte) Es wirkt die Seilkraft FS = 9360.5F. 

Nutzen Sie die Symmetrie! 

 

a.) Bestimmen Sie die inneren Momente im 

Balken CD. Der Balken hat einen quadratischen 

dünnwandigen Querschnitt mit der Kantenlänge H 

und der Wandstärke s. Wie groß ist die maximale 

Vergleichsspannung V (LF/(H²s) = 1N/mm²)? 
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