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1)) (5+4+2+2 Punkte) Am Riemen des
Schaufelradbaggers wirkt der Haftrei-
bungskoeffizienft = In(5"™). Der Ausle-

ger mit der Schaufel hat den dargestellten
Querschnitt (tam = 0.75, tag = 7/24).

a.) Bestimmen Sie im Ausleger die inneren
Krafte und Momente. Runden Sie auf gan-1872
ze Zahlen.

b ) Wie grof3 ist am Ort der betragsmaliig
grofdten Querkraft das
Verhéltnis zwischen
maximaler und mittlerer Schubspannung. Skizzielierd®n Schubspan-
nungsverlauf qualitativ tGber dem Querschnitt.

L‘ Pa
va'. 0 X

c.) Wie grol3 ist der Abstand AB, wenn sich das igheRolle B laufende
Seil um L/2 dehnt. Das Seil hat die Zugsteifigkeitse; = 57600F.

d.) Der waagrechte Abstand vom Schaufelmittelpznkt Gegengewicht
2496F betragt 14L. Die aul3eren Kettenrader habemgldéchen Abstand
zum mittleren. Wie grol3 ist der waagrechte Abstesl Schaufelmittelpunktes zum mittleren
Kettenrad, wenn alle drei Radaufstandskrafte glsiot?

2.) (7+2+2 Punkte) Die Gesamtschwerkraft betragt
1000G. Der Oberschenkelknochen ist an beiden Enden
gelenkig gelagert. Der Gesal3muskel und der Hidtstre
cker sind durch Seile vereinfacht. Der Huftstrecker
verlauft parallel zum Oberschenkelknochen, der Ge-
salmuskel ist senkrecht zum Knochen angebunden.
Das Kniegelenk ist genau oberhalb der Tretachse. Am
Pedal wirkt nur eine senkrecht Kraft. Das vordeet-K
tenrad hat den Radius L, das hintere L/2qs#0.1,

tar = 7/24,0Rs/G = 34561).

a.) Bestimmen Sie die Pedalkraft und die innereaf-Kr
te und Momente im Oberschenkelknochen.

b.) Wie ist das Verhaltnis LR wenn der Betrag der
maximalen Normalspannung im kreisrunden dinnwamd@eerschenkelknochenbetragt?
c.) Der Radabstand betragt 8L. Der Gesamtschwetpiegk in der Mitte zwischen den R&-
dern 6L oberhalb des Bodens. Wie grof3 ist der malxmidgliche Steigungswinked, wenn
am Hinterrad der Haftreibungskoeffizignt 0.5 gilt?

3.) (4 Punkte) Beim skizzierten 4-Punkt-Biegeversuch hat F

der Balken eine H6he von H = 20mm und eine Lange vo

6L = 600mm. Das Material hat einen E-Modul von T—>X
z
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E = 5000N/mm? und erlaubt eine maximale Spanraypg= 60N/mm?2. Wirkt die mittige
Kraft F = 100N, so senkt sich die Mitte des Balkanmsw = 20mm ab.

a.) Bei welcher Kraft wird die Maximalspannuagax erreicht?

4.) (5+4 Punkte) Das Antriebssegment
einer Forderanlage soll untersucht
werden. Der Riemen wird innen durch
ein Zahnrad angetrieben. Die weiteren
Riemenrollen sind frei drehend. Das
Paket hat bei D und E zwei Auflage-
punkte. Alle Zahnrader haben den
gleichen Radius, zwischen den Zahn-
radern werden nur Krafte in Umfangs-
richtung Ubertragen.

a.) Bestimmen Sie die inneren Krafte und MomerteanWelle ABCD, die an den Punkten B
und C gelagert ist.

b.) Die kreisrunde Hohlwelle hat das Volumen V ®hm2. oy, ist die Vergleichsspannung
nach Mises. Fur sie gilt L6, = 15Wwurzel(44) mm3. Wie grol} ist der Aul3enradiysier
Welle?

5.) (8+2+3 Punkte) Schneidet man

den Fahrer frei, wirken bis auf die

Radkrafte die eingezeichneten Krafte

am Tretauto. Bis auf die Tretkurbel X
ist dieses symmetrisch zur xz-Ebene, y

ebenso die Radkréfte. Die Rader
haben den Radius 2L.

a.) Bestimmen Sie die Radkrafte ung
die inneren Momente im Balken CD
b.) Bestimmen Sie die maximale
Vergleichspannung nach Mises in-
folge der Momente im Balken CD.
Der Balken hat ein dinnwandiges
guadratisches Profil mit der Kanten-
lange H und der Wandstéarke s
(LF/(H3s) = IN/mm2).

c.) Die Breite des Querschnittes soll zu cH modaifizwerden. Wie ist der Faktor ¢ zu wah-
len, damit an beiden Punkten C und D die gleicheimnale Normalspannung wirkt?
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