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1.) (4 Punkte) Die Funktion f(x) = -x2+2x+3 und die x-Achse umschließen ein Rechteck.   
a.) Bestimmen Sie den Flächeninhalt des größten möglichen Rechtecks. 
 
2.) (4+6 Punkte)  

𝑔(𝑥) =
𝑙𝑛(𝑡 ) + 1 + 𝑎𝑡

𝑡
𝑑𝑡 

a.) Wo hat die Funktion g(x) für a = 1 ihr Minimum? Berücksichtigen Sie zwei Iterations-
schritte und den Startwert x0 = 1 beim Newtonverfahren. 
b.) Es sei a = 0. Für welches x hat die Funktion g(x) den Wert 2? 
 
3.) (6+3 Punkte) a.) Bestimmen Sie neben z1 = 1 die weiteren Lösungen der Gleichung.  

𝑧 − (1 + 4𝑖)𝑧 − 4 + 4𝑖 = −
4 + 2𝑖

𝑧
+ 2𝑖 

b.) Skizzieren Sie in der Gausschen Zahlenebene die Lösungsmenge der Ungleichung. 
1 ≤ 𝑒 ⁄ 𝑧 + 1 ≤ 2 

 
4.) (5+2 Punkte) a.) Bestimmen Sie den Grenzwert mit einer Partialbruchzerlegung. 

1

𝑘 + 𝑘 − 2
 

b.) Untersuchen Sie, ob die Reihe konvergiert. 

𝑘

2
 

 
5.) (5 Punkte) Geben Sie die Funktion F(z) ohne Integral an. 

𝐹(𝑧) = 𝑠𝑖𝑛(𝑡)𝑒 𝑑𝑡 

 
6.) (6 Punkte) Bestimmen Sie mit der komplexen e-Funktion die Konstanten a,b,c und d. 

1 − 2𝑠𝑖𝑛 (𝑥) = 𝑎 ∙ 𝑐𝑜𝑠(𝑏𝑥)  𝑐𝑜𝑠 + 𝑥 = 𝑐 ∙ 𝑠𝑖𝑛(𝑑𝑥) 

 
7.) (5+3 Punkte) a.) Linearisieren Sie die Funktion f(x) = ln(x)/x am Entwicklungspunkt x0 = 
1. In welchem Intervall [0.932; b] muss x gewählt werden, damit die Differenz zwischen f(x) 
und ihrer Linearisierung maximal 10% beträgt (für x > 1 ist die Linearisierung größer als die 
Funktion)? Wählen Sie beim Newtonverfahren den Startwert 1.1 und berücksichtigen Sie ei-
nen Iterationsschritt. 
b.) Entwickeln Sie die Funktion f(x) in eine Taylorreihe T3(x) mit x0 = 1.  
 
8.) (4+5+2 Punkte) a.) Zeigen Sie, dass g(x) = ln(x+(x²+1)1/2) die Umkehrfunktion von 
sinh(x) ist. 
b.) Geben Sie F(a) als Funktion des natürlichen Logarithmus an. 

𝐹(𝑎) =
1

√9 + 𝑥
 

c.) Bestimmen Sie näherungsweise F(3) mit dem Trapezverfahren und drei Teilintervallen. 
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