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1.) (3+5 Punkte) Die Funktionen ln(x)+2 und ex-2 schließen das dar-
gestellte Dreieck mit dem Flächeninhalt A ein. 
a.) Bestimmen Sie x2 in Abhängigkeit von x1 und den Flächeninhalt 
A in Abhängigkeit von x1. Welche Bedingung muss x1 erfüllen, da-
mit der Flächeninhalt maximal wird (bestimmen Sie nicht x1!)? 
b.) Um die Aufgabe zu vereinfachen, wird die Exponentialfunktion 
ex-2 durch ihre Linearisierung bei x = 2 ersetzt. Berechnen Sie den 
Flächeninhalt A des größten möglichen Dreiecks. 
 
2.) (4+3 Punkte) Über eine Integralgleichung ist für b ≥ 0 die Funktion A(b) gegeben.  

𝐴(𝑏) =
𝑥

𝑒
𝑐𝑜𝑠ℎ(𝑥) − 𝑠𝑖𝑛ℎ(𝑥) 𝑑𝑥 

a.) Es gilt a ≤ A(b) < c. Bestimmen Sie a und c. 
b.) Für welches b gilt A(b) = 1/8. Berechnen Sie beim Newtonverfahren nur einen Iterations-
schritt und verwenden Sie den Startwert b0 = 1. 
 
3.) (3+3 Punkte) a.) Bestimmen Sie mit Zwischenschritten die Stammfunktion von  

1

√4 − 𝑥
 

b.) Bestimmen Sie näherungsweise mit der numerischen Integration den Wert von arcsin(0.5). 
Berücksichtigen Sie zwei Teilintervalle und arcsin(0) = 0. Wie groß ist der prozentuale Fehler 
zum exakten Wert? 
 
4.) (5+6 Punkte) a.) Für welche z-Werte ist die Bedingung f(z) = 2g(z) erfüllt?  

𝑓(𝑧) = 𝑧 − 1 + 𝑖   𝑔(𝑧) = (𝑖 − 1)𝑧  
b.) Für welche z-Werte sind die Gleichungen |f(z)| ≤ 1 und Re(g(z)) ≥ 2Im(g(z)) gemeinsam 
erfüllt? Skizzieren Sie die Lösungsmenge in der Gausschen Zahlenebene. 
 
5.) (5+3 Punkte) a.) Geben Sie die Darbouxschen Obersumme On und Untersumme Un für 
die Funktion f(x) = 1/x im Intervall [1,2] an. Bestimmen Sie O4-U4. 
b.) Für welches n gilt On-Un < 0.01 (bei einer Summe muss der Index geändert werden!)? 
 
6.) (5 Punkte) Bestimmen Sie (kombiniert rechnerisch / zeichnerisch) die x-Werte, für die die 
Ungleichung erfüllt ist. 

|3 − 𝑥| ≤ 1 −
3

𝑥
 

 
7.) (4 Punkte) Begründen Sie mit der komplexen e-Funktion. 

𝑠𝑖𝑛(𝑥 )𝑐𝑜𝑠(𝑥 ) + 𝑐𝑜𝑠(𝑥 )𝑠𝑖𝑛(𝑥 ) = 𝑠𝑖𝑛(𝑥 + 𝑥 ) 
 
8.) (11 Punkte) Bestimmen Sie den Wert des Integrals indem Sie die ganze Funktion ex/x in 
eine Taylorreihe bis zur dritten Ableitung um x0 = 1 entwickeln. Als zweiten Weg berücksich-
tigen Sie 1/x und die ersten 4 Summanden der Reihenentwicklung der Exponentialfunktion ex. 
Welchen Betrag liefert die numerische Integration von ex/x mit 2 Teilintervallen? 

𝑒

𝑥
𝑑𝑥 
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