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1.) (3+7 Punkte) a.) Untersuchen Sie mit der geometrischen Reihe, ob die Folge an konver-
giert. Wenn ja, bestimmen Sie den Grenzwert a.  

𝑎 = ∑    𝑏 = ∑  

b.) Zeigen Sie mit einer geeigneten Minorante, dass der Grenzwert b größer eins ist. Verwen-
den Sie dazu eine Partialbruchzerlegung. Weisen Sie zeichnerisch nach, dass 𝑏 < 2 = 1 +

∫ 𝑥 𝑑𝑥 gilt. 
 
2.) (4 Punkte) Zeigen Sie mit der komplexen e-Funktion. 

𝑠𝑖𝑛 (𝑥) = 𝑠𝑖𝑛 𝑥 +    𝑐𝑜𝑠 (𝑥) =
( )

 

 
3.) (8+7 Punkte) a.) Welcher z-Wert erfüllt die Bedingungen f(z) = 2i und g(z) = 0? Für wel-
che weitere z-Werte gilt ebenso g(z) = 0? 

𝑓(𝑧) = 𝑧    𝑔(𝑧) = 𝑧 − (3 + 𝑖)𝑧 + (3 + 4𝑖)𝑧 + 1 − 3𝑖 
b.) Bestimmen Sie die Lösungen der beiden Gleichungen und zeichnen Sie diese in der Gaus-
schen Zahlenebene ein. 

𝑅𝑒(𝑧) − 𝐼𝑚(𝑧) ≤ |𝑧|   |𝑧 − 𝑖| ≤ 𝑅𝑒(𝑧) + 𝐼𝑚(𝑧) 
 
4.) (3+8 Punkte) a.) Zeigen Sie mit nachvollziehbaren Rechenschritten: 

𝑐𝑜𝑠 (𝑥)𝑑𝑥 =
1

2
𝑥 + 𝑠𝑖𝑛(𝑥)𝑐𝑜𝑠(𝑥)  

b.) Skizzieren Sie die Graphen der beiden Funktionen in ihrem Definitionsbereich. Die Gra-
phen schließen eine Fläche ein. Bestimmen Sie deren Inhalt. 

(𝑥 − 2) + 𝑦 = 1   𝑦 = 1 − 1 − (𝑥 − 3)  
 
5.) (8+7 Punkte) a.) Wie groß ist der prozentuale Fehler, wenn das Integral näherungsweise 
mit dem Trapezverfahren mit zwei Intervallen berechnet wird? Substituieren Sie beim Bruch 
den Nenner und ergänzen Sie den Zähler mit 9/4 – 9/4. 

2 +
𝑥 + 3𝑥

2𝑥 + 3
𝑑𝑥 

b.) Wie ist der Integralwert, wenn die Funktion unter dem Integral bei x0 = 0 in eine Taylor-
reihe T3 entwickelt wird? 
 
6.) (5 Punkte) Eine Dose (Zylinder mit Boden, Deckel und Mantel) hat den Radius R, die 
Höhe H und die Oberfläche O. Wie ist H/R zu wählen, damit das Volumen maximal wird? 
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