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1.) (4+2+6 Punkte) Die Funktionen f(x) = ex und g(x) = 
sinh(x)+3 schließen mit dem Punkt (0,1) das dargestellte 
Dreieck mit dem Flächeninhalt A ein. 
 
a.) Geben Sie A in Abhängigkeit von x2 an. Zeigen Sie, dass 
für x2 = -0.1403 der Flächeninhalt A ein Extremwert besitzt. 
b.) Bestimmen Sie mit einer Diskretisierung näherungsweise 
die zweite Ableitung von A bei x2 = -0.1403 mit der Schritt-
weite h = 0.1403. 
c.) Ersetzen Sie g(x) durch ihre Tangente bei x = 0. Für wel-
ches x2 hat dann der Flächeninhalt seinen Extremwert. Ver-
wenden Sie beim Newtonverfahren einen Iterationsschritt und den Startwert null. 
 
2.) (10 Punkte) Bestimmen Sie den Grenzwert a. Mit der Funktion f(x) = ln(x)/(x-1) und ei-
ner Taylorreihe von ln(x) um den Entwicklungspunkt x0 = 1 ist der Grenzwert b anzugeben. 

𝑎 = lim
→

∑    𝑏 = ∑ (−1) = 1 − + − +⋯ 

 
3.) (4 Punkte) Bestimmen Sie mit der komplexen e-Funktion die Konstante a. 

4𝑐𝑜𝑠 (𝑥) − 3𝑐𝑜𝑠(𝑥) = 𝑐𝑜𝑠(𝑎𝑥) 
 
Beachten Sie: (a+b)3 = a3+3a2b+3ab2+b3, (a+b)4 = a4+4a3b+6a2b2+4ab3+b4 
 
4.) (7+8 Punkte) a.) Für welche z-Werte außer z = 1 ist die Bedingung f(z) = g(z) erfüllt?  

𝑓(𝑧) = 2 − 𝑧   𝑔(𝑧) =
( )

 

b.) Bestimmen Sie die Lösungen der beiden Gleichungen und zeichnen Sie diese in der Gaus-
schen Zahlenebene ein. 

𝑧√8
⁄
= 1 + 𝑖   |𝑅𝑒(𝑧) + 𝑧| = |𝑧 − 𝐼𝑚(𝑧)| 

 
5.) (7+4 Punkte) Die Integralgleichung f(b) ist gegeben. Falls das Newtonverfahrens ange-
wendet wird, ist zwei als Startwert zu wählen und eine Iteration durchzuführen. 

𝑓(𝑏) =
𝑙𝑛(𝑥)

𝑥 1 + 𝑙𝑛(𝑥)
𝑑𝑥 

a.) Bestimmen Sie die Lösung von f(b) = 1-ln(2). 
b.) Wie groß ist der prozentuale Fehler, wenn f(2) mit dem Trapezverfahren und zwei Inter-
vallen berechnet wird? 
 
6.) (5 Punkte) Berechnen Sie die Lösungen der Gleichung F(z) = 0. 

𝐹(𝑧) = ∫ (𝑡 − 𝑒 )𝑒 𝑑𝑡    
 
7.) (3 Punkte) Bestimmen Sie den Grenzwert a. 

𝑎 = lim
→

𝑥𝑒 − 𝑥

𝑒 − 1 − 𝑥
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