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Was ist pFlow?

● Simulation von Personenströmen
○ Paniksituationen
○ Definierte Gebiete und Ausgänge
○ Personen Verhalten Modellierbar

● Aktives Forschungsprojekt 
○ Frau Axthelm
○ Teamprojekte
○ HiWis



Live Demo
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Projektmanagement

● Teamstruktur
○ 6 Personen
○ 1 Projektleiter
○ 4 Arbeitsgruppen

■ pFlow_sim
■ pFlow_server
■ pFlow_optimierung
■ pFlow_wui 

● Meetings:
○ 2 interne Treffen die Woche
○ Weekly Standup
○ regelmäsige absprach mit Project Owner

● Zusammenarbeit
○ git-Lab

■ issues
■ git-wiki

○ Discord 
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Architektur - Möglichkeit 1
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Architektur - Möglichkeit 2
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Architektur - Möglichkeit 3
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Architektur - das Ziel
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Webassembly - Proof of Concept - Qt

● Assembly Format für Browser   
● Qt -> Webassembly
● Automations Script:



Webassembly - Proof of Concept - MiniSim



Webassembly - Proof of Concept - MiniSim



Live Demo
Webassembly



Backend
Datenbank



Backend: Server
● Verwendung bekannter Techniken aus Web-Technologien
● Endpoints

○ Grid Endpoint
■ Erstellen eines Grids
■ Löschen eines Grids
■ Einzelne Grids einsehen
■ Mehrere Grids einsehen
■ Tests

○ Dokumentation der Endpoints über Swagger
○ Anbindung der Endpoints an eine MongoDB

● Deployment
○ Auf Frau Axthelms Rechner
○ Bei Heroku

● Dokumentation zum Server im GitLab-Wiki zu finden



● Vorteile:

○ Lernt man kennen bei Herrn Boger in  Softwarearchitekturen

○ JSON Strukturen, praktisch im Web für Anbindung an JavaScript

○ Aufgesetzt über Docker

● Endpoints erstellen Einträge in die MongoDB

● Dokumentation zur MongoDB im GitLab-Wiki zu finden

Datenbank: MongoDB



Deployment
Usability



Deployment

● Integration von pFlowSim in Qt GUI Project
○ Entfernung von Dateisystemzugriffen in pFlowSim für GUI
○ Verwendung von pFlowSim ohne Qt GUI weiterhin möglich

● Static Build und Deployment der Qt GUI Application
○ funktioniert für 

■ macOS
■ Webassembly

○ Probleme bei
■ Windows (8 Stunden)
■ Linux (keine Fonts)

● Proof of Concept Qt Smartphone/Tablet App
○ iOS 
○ Android



Usability

● Speichern/Laden der aktuellen Simulationskonfiguration im JSON Format
● Simulationsbeispiele (Konfiguration und Gitter) built in
● Anzeige und Plot der Monitoring Daten in der GUI
● File Export

○ Simulationsergebnisse im CSV Format
○ Visualisierung als png/jpg Image

● Verbesserung der Usability der GUI
○ Shortcuts
○ Step, Back/Forward
○ Visualisierung

■ Full Screen
■ Zoom, Rotate
■ Antialiasing
■ Konfiguration Color/Width



Dokumentation

● Dokumentation im Markdown Format im Gitlab Wiki
● User

○ Verwendung der Qt PFlowSim GUI
○ Erstellen eines Gitters mit Gmsh Gittergenerator (updated)
○ Erstellen einer Gitterdatei (updated)
○ Erstellen einer Simulationskonfiguration im JSON Format

● Developer
○ Build von PFlowSim mit/ohne GUI

■ macOS, Linux, Windows
■ iOS, iOS Simulator, Android

○ Debugging mit Qt Creator, Xcode
○ Dokumentation der JSON Simulationskonfigurationsdatei als JSON Schema
○ Architektur, Webassembly, Backend



Trackpoint Collision



Collision Detection- proof of concept

● Benutzt Quadratur wie TRI 
● Fertig:

○ TrackPoints in QUADRA struktur allokiert und 
zugewiesen im init schritt

○ Code zum Einfügen von TrackPoints in jedem 
simulationsschritt (muss noch in tracking eingeordnet 
werden)

○ Vergleich Trackpoints distanzen in nebenliegenden 
QUADRAs:
■  zeitmessung

● Noch Fehlend:
○ Eigentliche Detection und Vermeidungsstrategie



Performanz?
Dieser vergleich ist aufwendig, also kommt in frage, ob 
Rechenzeit wert.

Test: 10000 Personen im Raum

Längste Messung: 98 600 636 ns

Paarweiser vergleich ohne Quadratur wäre für N 
Personen N! vergleiche. Mit Quadratur: 

QuadM = 37; QuadN = 29; N = 10000



Vielen Dank

Gibt es noch Fragen?
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