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Durch numerische Verfahren Modellparameter für die 

Simulation berechnen
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SIR-Modell
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Getroffene Annahmen

● konstante Populationsgröße

● keine Inkubationszeit

● homogene Bevölkerung

● keine Kreuzimmunität

● Saisonalität

● Anfangsbedingung
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Weitere Modelle

● SI: Nur Susceptibles und Infected

● SIS: Keine Immunität nach Ansteckung

● SIR - Vital Dynamics: Natürliche Geburten und Tode

● SIRD: Separate Betrachtung der Toten

● SEIR: Betrachtung der Inkubationszeit

● SIR-X: Quarantäne- und Isolierungsmaßnahme
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Allgemeines zur Datenbasis 

● Coronavirus (SARS-Cov-2) vs. coronavirus disease (Covid-19)
○ Ein “Coronafall” ist eine positiv auf das Coronavirus getestete Person, nicht zwingend 

jemand, der an Covid-19 erkrankt ist

● Datenübermittlung:
○ Testzentren/Hausarztpraxen → Gesundheitsämter → Landesbehörden → Robert Koch 

Institut (RKI)

● Unsere Quelle
○ ourworldindata.com → JHU, ECDC und WHO
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Allgemeines zur Datenbasis 

7 Tage Glättungkeine Glättung
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Modelldaten vs. offizielle Coronafallzahlen 
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● “Ein Modell ist ein vereinfachtes Abbild der Wirklichkeit”
● Fehlerhaftes Reporting
● unbekannte Parameter

○ Inkubationszeit
○ Letalität (Fall-Verstorbenen-Anteil)
○ Reinfektionen denkbar nach einigen Monaten
○ Kontagiosität (Dauer der Ansteckungsfähigkeit) circa 10 Tage
○ Unklar, wie Impfung die Ansteckungsfähigkeit verringert bzw. die 

Dauer verkürzt
● “Susceptibles” sind nicht konstant
● “Removed” in Hinblick auf Letalität und Reinfektion
● “Infectious”  vs. Neuinfektionen



Berechnung von S, I und R
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Berechnung von β, γ und S(0)

Gamma 
berechnen:

Ansatzfunktion:

Regression liefert: 

Beta berechnen: 

Modell (SIR)

Daten Simulation



Modell (SIR)

Daten Simulation



Was gilt es zu lösen?

(1)

(2)

(3)
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Numerische Berechnung
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Güte der Näherung
● Schätzung über den EOC
● Getestet an bekannten Funktionen Sinus und Cosinus
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Fehlerabschätzung
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Mit Schrittweite:

EOC:



M
odel

l-A
nnah

m
en

Num
erik

Parametrisierung

Modell (SIR)

Daten Simulation



Fazit & Ausblick
● Pandemien verhindern

○ Erholungsrate gamma hochschrauben →  Medikamente, Impfung, Quarantäne

○ Infektionsrate beta reduzieren → Verringere N (Shut-Down), Hygiene-Maßnahmen

● Neue wissenschaftliche Erkenntnisse, die anfangs nicht bekannt waren
○ Impfungen

○ andere ansteckendere Virusvarianten (z.B. B.1.1.7)

→ variable beta und gamma im Modell, Mix aus den SIR-Erweiterungen generieren. Unser Vorschlag: SIR-X

● Kombination mit p-flow



Danke für die tolle Zusammenarbeit und ein 
insgesamt spannendes Teamprojekt, 

Frau Axthelm!
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Variant of Concern B.1.1.7












